Stumfilm, tonefilm og nye systemer

Levende billeder, der med en rimelig tro-
vaerdighed kunne gengive en ikke for kom-
pliceret bevagelse eller handlingsforleb, har
varet kendt 1 en meget lang aarrekke, idet
de forste konstruktioner eller anordninger
hertil fremkom for ca. 100 aar siden. Prin-
cippet byggede paa det menneskelige ojes
treeghed mod at oplatie eller registrere me-
get hurtige bevagelser, og det er stadig
denne egenskab hos ojet, enhver filmfrem-
visning den dag i dag er baseret paa.

Naar der fremstilles en razkke situations-
billeder fra en kontinuerliz bevagelse, og
disse billeder derefter fremvises hurtigt efter
hinanden, vil ojet vanskeligt opfatte skifte-
bevaegelsen, men faa indtrykket af, at det er
et og samme billede, der har udfort beva-
gelsen, For at faa indtryk af en kontinuerlig
bevagelse, maa billedskiftningen foregaa
med en ret hoj frekvens — 40-50 billedind-
tryk pr. sckund — og det vil stotte gengivel-
sestrovaerdigheden  meget, saafremt  selve
skiftebevaegelsen gennem afdzkning skjules
{or ojet, saaledes at de enkelte billeder kun
ses, naar de er i ro.

Et af de forste apparater til fremvisning
af levende billeder bestod al en cylinder,
paa hvis indvendige side man anbragte en
rzkke tegnede situationsbilleder af den on-
skede bevagelse. Umiddelbart over billed-
reckken anbragles en rakke huller til be-
tragtning af billederne. Hullernes antal var
alfpasset saaledes, at naar cylinderen dreje-
des rundt med passende fart, {ik ojet et
kort glimt af hvert billede og dermed et
indtryk af en ubrudt bevagelse. Apparater
al denne art var naturligvis kun at betragte
som en kuriositet og tjente ikke noget un-
derholdningsformaal i storre omfang, da de
kun kunne benyttes af en enkelt person ad
gangen.

Filmen og de levende billeder, som wvi
kender dem i dag fra biografteatrene, har
imidlertid sin oprindelse 1 de principper, der
udtenktes al den geniale oplinder Thomas
Alva Edison. Edison benyttede sig ikke af
tegnede billeder, men konstruerede et kame-
ra, der paa en fotografisk celluloidstrimmel
var i stand til at optage en rakke hurtige
ojebliksbilleder; negativerne omsattes til po-
sitive billeder ligeledes paa en gennemsigtig
strimmel, saaledes at man nu havde en serie
diapositiver, der hver iszr representerede en
situation fra den optagne scene. Til gengi-
velsen af billederne konstruerede opfinderen
et apparat, der maa siges at vere stamfade-

ren til den moderne kinomaskine al i dag, _

og hvis princip gik ud paa, at billedstrimlen
fremfortes rykvis foran et lyshilledapparat
(lanterna magica). Naar strimlen er i be-
vagelse under et billedskift, dzkkes lampens
lys automatisk af en klap, der atter fjernes,
naar strimlen er i ro, saaledes at lampen
kan gennemlyse billedet, der saa ved hjzlp
af et objektiv kan projiceres paa en skerm.

Af ingenior L. A. Duus Hansen

Naar billedfrekvensen er tilstrzkkelig stor,
vil morkepausen paa grund al ojets traghed
ikke opfattes, og ingen tilskuer til en {ilm-
forevisning i dag tanker paa, at der under
forestillingen er balgmorke halvdelen af
tiden. Sankes billedfrckvensen under en vis
grense, der i nogen grad er forbundet med
lampens lysintensitet, begynder billederne at
flimre, og under 16 billeder pr. sekund op-
fattes de som enkeltbilleder.

Edisons ,,Cinetoscop”, som han kaldte det,
har dannet grundlaget for den rivende ud-
vikling, der i de felgende relativt faa aar
har [undet sted indenfor filmteknikken. Den
stedfundne udvikling betyder imidlertid paa
ingen maade, at filmteknikken har naaet sit
klimaks og ikke kan udvikles yderligere. Der
er tvaertimod stzrke tegn paa, at der i de
kommende aar vil finde betydelige zndrin-
ger sted saavel 1 optagelses- som i gengivel-
sesteknikken, der vil resultere i en forbedret
billed- og tonekvalitet samt en forbedring
al farvegengivelsen,

Stumfilmen

Forlystelsesbranchen  blev meget  hurtig
klar over den store verdi i underholdnings-
ojemed, der rummedes i Edisons levende
billeder. Der dannedes selskaber til opta-
gelser al film, som levende billeder efter-
haanden blev kaldt, og teatre til fremvisning
af disse film skod op overalt og var forsy-
nede med navne som nasten altid indcholdt
»rama®,  bio",  scop og ,graf*.
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Fig. 1. Stumfilm,

Efter en kort forvirring i begyndelsen,
hvor hvert optagelsesselskab indferte sine
egne filmdimensioner og filmhastighed, blev
selve filmstrimlen standardiseret, saaledes at
alle selskaber benyttede samme dimensioner
i filmmaterialet, Dette var ogsaa en bydende
nedvendighed, naar de forskellige selskabers
film skulle kunne fremvises i ethvert bio-
grafteater.

Den standardiserede filmstrimmel havde

en bredde paa 35 mm. Billedhastigheden
fastsattes til 16 billeder pr. sekund, og fil-
men var af hensyn til [remforingsnejagtig-
heden forsynet med perforationer begge
sider, saaledes at der var 4 perforationer pr.
billede. Billeddimensionen paa selve filmen
var 18X24 mm, men almaskedes ; gengiver-
apparatet til 17,5% 23,5 mm.

Da en billedfrekvens paa 16 ville give et
uudholdeligt flimrende billede, var det der-
for nodvendigt kunstigt at forheje billed-
tallet til en saadan storrelse, at man kunnc
drage nytte af ejets treghed og derved ned-
sztte flimmeret.

Det  tilsyneladende forhojede billedtal
frembragtes ved, at der foran gengiverappa-
ratets linse anbragtes en roterende skive, der
var forsynet med 3 sektorformede aabninger,
og som blev trukket af gengivemekanismen.
Aabningerne skulle vare store nok til at lyset
fra lampe og objcktiv kunne passere.

Denne skive, der kaldes blenderen, var
indstillet saaledes, at den netop dakkede
for objektivet, og dermed for lysgennemgan-
gen, medens den rykvise fremforing af fil-
men fandt sted. Naar {ilmbilledet paa strim-
len var trukket paa plads i maskinens billed-
vindue, havde blznderen netop drejet sig
saa meget, at en af aabningerne befandt sig
ud for objektivet og tillod at billedet proji-
ceredes paa lzrredet. Da blznderen foreta-
ger en hel omdrejning, medens {ilmbilledet
staar stille i maskinen, vil det samme billede
blive fremvist som tre kortvarige enkeltbil-
leder. Med cen billedhastighed af 16 film-
billeder pr. sckund, vil ejet altsaa modtage
48 billedindtryk, hvilket er tilstrzkkeligt til
at udnytte ojets treghed og skabe en illusion
afl kontinuerlig bevagelse.

Naar ct billede skal ses af en storre for-
samling, maa det projiceres i en passende
storrelse og have tilstrakkelig kraftig belys-
ning. Ved de tidlige stumfilm var fremskaf-
felsen af en kraftig lyskilde til gengiveappa-
ratet noget af et problem. Selv om man
maaske havde adgang til elektricitet, var de
kendte elektriske lysgivere, glodelampen og
buelampen, ikke tilstreekkeligt udviklede til
at finde anvendelse paa dette felt. Man var
derfor henvist til at klare sig med andre for-
mer for lysgivere, herunder gasglodelys og
det saakaldte kalklys.

For at udnytte dettc relativt svage lys saa
godt som muligt, benyttedes der i udstrakt
grad lzrreder, der var malet med selvbronce,
eller de saakaldte perlelerreder, hvis over-
flade var dzkket af et lag meget smaa glas-
kugler. Begge lzrredstyper er al den spej-
lende type, der tilbagekaster det modtagne
lysien ret begrenset vinkel og med sterkest
intensitet omkring vinklens halveringslinie i
modsztning til det mat hvide lzrred, der
spreder det modtagne lys diffust og derved
giver indtryk af samme lysstyrke fra enhver
betragtningsvinkel, men med en noget min-



dre lysintensitet end de spejlende lerreder
kan opvisc i den gunstigste betragtnines-
vinkel.

Den senere udvikling og anvendelse af
kulbuelampen til kinobrug var et stort frem-
skridt i lysteknisk henseende, hvorved man 1
hojere grad kunne imedckomme kravene om
storre billeder og kraftigere belysning. De
ferst anvendte buelamper arbejdede med
vinkelstillede eller skraatstillede kul, saaledes
at lysct fra det meget kraftigt lysende krater
kunne opsamles af en stor kondensatorlinse,
der vidercsendte det til kinomaskinens bil-
ledvindue til belysning af filmen.

Kondensatorbuelampen til kinobrug {or-
zldedes med et slag, da spejlbuclampen
fremkom, men kondensatortypen finder dog
stadig udstrakt brug til projektion al dia-
positiver. I spejlbuelampen anvendes hoved-
sageligt horizontalt stillede kul med det posi-
tive kulkrater vendende bort fra filmen. I
passecnde afstand fra krateret befinder der
sig ct hulspejl, der i hejere grad end konden-
satoren er i stand til at udnytte det fra kra-
teret udgaacde lys.

Hulspejlets matematiske udformning, dets
afstand fra kraterct og billedvinduet er af-
passet saaledes, at der opnaas den bedst
mulige udnyttelse af det fra krateret ud-
sendte lys. Med spejlbuelamper og renkul,
ogsaa kaldet lavintensitetskul, kan der op-
naas tilfredsstillende lysstyrke paa et ca. 30
m? stort laerred,

En vyderligere stigning i lysudbyttet [ra
buclampen opnaacdes ved indforelsen af for-
kobrede kul, de saakaldte hejintensitetskul.
hvor der i det positive krater dannes en
stazrkt lysende, glodende gaskugle. Denne
virkning benzvnes Beckeffekten efter opfin-
deren. Buclamper med hojintensitetskul kan
frembringe meget store lysstyrker og imode-
kommer vidtgaacnde krav til billedstorrelser
og belysning.

Tonefilmen

Stumfilmen beherskede wverdens biograf-
teatre helt op til 1928, hvor de forste spille-
film forsynet med tone fremkom. Der har i
aarcnes lob veeret foretaget mange forsog
paa at give {ilmen male. Allerede Edison
provede at forsyne filmen med lvd fra sin
ligeledes egen opfindelse grammofonen, og
selv om Edison sikkert var i stand til at lose
sporgsmaalet om synkronisme mellem billede
og lyd rent mekanisk, var den opnaaede lyd-
kvalitet meget utilfredsstillende. Det maa jo
erindres, at Edison paa det tidspunkt ikke
havde kendskab til Iydforstzrkende appa-
rater cller hojttalere.

Forst efter fremkomsten al egnede elek-
tronforstzrkere og mikrofoner kunne pro-
blemet med at forsyne filmen med lyd loses
paa tilfredsstillende maade. Paa dette felt
ber det erindres, at de to danske ingenierer
Petersen og Poulsen har udfert et stort og
beundringsvardigt abejde.

Ved tonefilmens fremkomst benyttedes der
1 begyndelsen to systemer. Det ene (Fox
Movietone) registrerede lyden fotograflisk i
et szrligt lydspor paa filmen, hvorimod det
andet system (Metro Goldwyn) indspillede
lyden paa grammofonplader, der saa under

gengivelsen afspilledes synkront med film-
billederne ved hjzlp af en szrlig mekanisme,
der mekanisk var tilkoblet kinomaskinen.
Dette system viste sig ikke levedygtigt, idet
der var for mange fejlmuligheder og betje-
ningsvanskeligheder, og efter relativt kort
tids forlob gik ogsaa dette selskab over til at
anvende den fotografliske metode, der der-
cfter har varet encraadende helt op til de
sencste 4-5 aar, hvor de magnetiske tonespor
dukkede op.
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Fig. 2. Tonefilm. 1:1,37.

For at faa plads til det ca. 2,6 mm brede
tonespor paa filmen, maatte man beskzre
filmbilledet lidt, saaledes at billedformatet
nu blev 17,25%20,95 mm. Dette format, der
nzrmest er 3:6, er lidt uskont i sammenlig-
ning med stumfilmformatet, der nzrmest er
3:4. For at opnaa dette merc behagelige for-
mat og samtidig have plads til tonesporet,
var der derfor ingen anden udvej end at
beskzre billedets hojde fra 17,5 mm til
15,25 mm, saaledes at det endelige billed-
format blev 15,25% 20,95 mm. Det nye for-
mat gav en daarligere udnyttelse af selve
filmmaterialet, idet der nu mellem de en-
kelte billeder var en tykkere rammestreg, der
ikke tjente noget formaal.

For at kunne registrere et tilstrekkeligt
stort toncomraade paa det fotografiske tone-
spor, viste det sig nodvendigt at forege bil-
ledhastigheden fra 16 til 24 billeder pr.
sckund. Hastighedsforogelsen kravede kun
minimale  axndringer ved kinomaskinerne,
herunder @ndring af blenderen fra 3 sek-
torer til 2, saaledes at der ved den nye bil-
ledhastighed atter frembragtes 48 billedind-
tryk pr. sekund.

Indforelsen af tonefilmen mediorte bety-
delige zndringer i filmatelicrnes tekniske
udstyr. De tidligere anvendte kameraer kun-
ne 1 princippet stadig anvendes, naar de til-
passedes de andrede tekniske betingelser.
Kamerastojen maatte af hensyn til den sam-
tidige lydoptagelse dzmpes saa meget som
muligt ved at omslutte det med en lyddam-
pende kasse, den saakaldte blimp. og for at
opnaa synkronisme mellem billede og lyd,
maatte der ved passende anordninger, elek-
triske eller mekaniske, sorges for, at billed-
kamera og tonckamera lob med nojagtig
samme hastighed.

Til lydregistreringen paa det fotografiske
tonespor, ogsaa kaldet det optiske tonespor,
benyttedes to slags lydskrift, transversalskrif-

ten og mtonsnetsssklnftcn. Transversalskrif-
ten, der ogsaa betegnes ,variable area® og
,,ta‘kkcsknh“, fremtrzder som en takke?
linie, der hacvc-;‘ og sznker sig over og under
en fast svaerining, der dwkker halvdelen af
tonesporet. Takkernes bredde og hejde er
ot udltryk for de optagne toners frekvens og
amplitude. Ved anvendelsen af to eller flere
skriftkanaler og andre serlige metoder kan
der opnaas betydelig forbedring af signal/
stej forholdet og nedszttelse af forvraengnin-
gen i lydgengivelsen.

Intensitetsskriften eller ,stigeskriften® ar-
bejder ud [ra en middelsvartning, der deek-
ker hele tonesporet, og som under optagelsen
afsvaekkes eller forstzrkes i overensstemmelse
registrerede signalers amplitude,
hvorved tonesporet fremtreder som en raekke
streger eller smalle baand af vekslende svart-
ning paa tvaers af tonesporet.

Paa grund af middelsvartningen har in-
tensitetsmetoden et ret gunstigt stej/signal
forhold, idet kun en begraznset lysmangde
i pausernc kan trznge igennem tonesporet
og naa ind til fotocellen.

Begge skriftarter kan gengives paa ethvert
gengivchovede, i hvilket princippet er, at
et lysbundt gennem en smal spalte ved hizlp
af et specielt optisk system kastes ind vinkel-
ret paa tonesporet, hvorfra det trznger vi-
dere ind til en bag filmen anbragt fotocelle.
Lysspaltens udstrekning i filmens lzngde-
retning skal veere saa lille som muligt i
forhold til bolgelangden af den hejeste tone,
der onskes gengivet.

Bolgelengden maa naturligvis her maales
paa filmen. Ved gengivelse af transversal-
skrift vil den varierende amplitudestorrelse
fremkalde et variabelt areal, hvorigennem
Iyset 1 varierende intensitet naar ind til foto-
cellen, hvor det omszttes til elektriske spzn-
dingsvariationer, der forstzrkes af forstar-
keren for til slut atter at omseettes til lyd-
bolger fra hojttaleren, Ved gengivelse af
intensitetsskrift {remkaldes den varierende
lysmzngde paa fotocellen af tonesporets
steerkere eller svagere svaertning, der igen er
proportional med den optagne lydsvingnings
amplitude,

Ombkring midten af trediverne opnaaedes
der en yderligere forbedring af billedgengi-
velsen, idet farvefilmene begyndte at vinde
frem som spillefilm. Det mest anvendte far-
vefilmsystem var Technicolor systemet, hvor
billedet blev optaget paa 3 filmbaner, hver
forsynet med et farvefilter til en bestemt
farvekomponent. Efter fremkaldelse og en
kemisk behandling, der gjorde filmene an-
vendelige som trykklicheer, kunne der nu
fremstilles en kopi som et trefarvetryk.

Technicolor var i mange aar saa godt som
eneraadende ved farvefilmoptagelser, hvor
der skulle fremstilles et stort antal kopier,
men efterhaanden treengte ogsaa andre far-
vemetoder frem. Der skal her nzvnes Agfa-
color og Eastmancolor metoden.

Indforelsen af farvefilmen medforte ikke
nogen ditekte tekniske zndringer i gengive-
apparaturet, men forstzrkede kravet om
mere lysydende buelamper, idet de fleste
farvefilm var tattere end de sort-hvide. Da
endvidere tendensen gik i retning af stadig
storre larreder, blev det mere og mere al-
mindeligt at installere meget kraftige hoj-



intensitetslamper, og denne lampetype er i
dag den mest anvendte. Kun i mindre tea-
tre, hvor billedets arcal ikke overstiger ca.
20 m®, kan man opnaa tilfredsstillende lys
til alle filmtyper med en renkulslampe, alt-
saa en lavintensitetslampe.

Nye ﬁlmsystem er

Under anden verdenskrig udviklede ame-
rikancren F, Waller et filmsystem, der i for-
ste rakke var tenkt anvendt til traening af
maskingevarskytter under saa illuderende og
naturtro forhold som muligt. Systemet blev
senere kendt under navnet Cinerama.

Til optagelsen benyttedes et specielt ka-
mera med 3 objektiver og 3 film, Objckti-
verne dzkKede tilsammen en billedvinkel
paa 146 grader, og den optagne scenc for-
deltes med en trediedel paa hver film. Der
kraves en ret stor pracision afl kameraet
under optagelsen for at delbillederne senere
kan sammenszttes til et fejlfrit helbillede.

Til gengivelsen benyttes 3 kinomaskiner,
der indbyrdes er synkroniserede, og maski-
nerne projicerer hver sit delbillede ind paa
en nmsten halveirkuler billedskaerm. Naar
den tilstrzkkelige mekaniske pracision iagt-
tages, vil delbilledernes sammenszttes til et
helbillede uden generende overgange mellem
de enkelte delbilleder. Et saadant billede
projiceret paa en meget stor skerm giver
tilskueren en usadvnlig nzrvarenhedsfolelse
og medoplevelse i det, der foregaar paa
skarmen, og tilskueren bibringes en fornem-
melse af rum- og dybdevirkning til trods for,
at det i virkeligheden er et fladt billede.

Da dette system nogle aar efter krigens
afslutning installeredes i en biogral paa
Broadway i New York, vakte det uhyre op-
sigt, ikke alene paa grund af sin nye billed-
virkning, men i lige saa hej grad paa grund
af sin {fremragende lydgengivelse.

Her var nemlig for ferste gang det mag-
‘netiske lydspor taget i anvendelse i forbin-
delse med filmgengivelse, dog ikke som et
enkelt spor i lighed med hidtil gzldende
praksis, men opdelt i 7 kanaler, saaledes at
der kunne opnaas stercofonisk gengivelse,
Den stercofoniske metode er i langt hojere
grad end enkeltsporsmetoden i stand til for
tilhoreren at genskabe det originale lydbil-
lede. saaledes at man endog kan stedfazste de
enkelte instrumenters placering 1 orkestret.
Lyden vil synes at komme {ra det sted paa
billedet, hvor skuespilleren befinder sig, cller
hvor [ilmens handling kraver det. Denne
retningsfornemmelse virker steerkt befordren-
de paa folelsen af at vare til stede, hver
handlingen udspilles, eller som amerikanerne
kalder det, ,,audience participation®.

De 6 lydspor i forbindelse med 6 af hin-
anden uafhangige forstzrkere, hvis hejtta-
lere var anbragt bag lzrredet, frembragte
stereofonisk lydledsagelse til selve filmen,
medens det 7ende spor i forbindelse med et
serligt forstzrkeranlag, hvor hojttalerne var
anbragt fordelt rundt i salen, benyttedes til
at gengive specielle effektlyde, der maatte
vaere nedvendige for at forhoje eller under-
strege filmens normale lyd- eller billedvirk-
ning.

_andt publikum og kritikere er der al-

mindclig enighed om, at Cinerama er det
mest virkningsfulde filmsystern, der cndnu
har veeret demonstreret. Det ser imidlertid
ud, som om det komplicerede optage- og
gengivesystem, tilligemed dets anskaffelses-
pris og driftsomkostninger stiller sig starkt
hindrende for en almindelig udbredelse.

Cinemascope-systemet

Cineramas succes tillige med den folelige
virkning af det stadigt fremtrezngende {jern-
syn, der paa mange omraader konkurrercde
med biograferne om kunderne, inspirerede
det amerikanske selskab Twenticth Century
Fox til at konstrucre og lancere et nyt film-
systern, som man gav navnelt Cincmascope.
Systemet viste sig at vere beslzgtet med
Cinerama, idet flere al dette systems virk-
ninger ogsaa fandtes i Cinemascopesystemet,
saalcdes det ret store, buede lzrred og den
stereofoniske lydgengivelse.

Den vasentligste forskel mellem Cinerama
og Cinemascope er systemet for billedopta-
gelsen, Medens Cinerama opdeler billedet
paa 3 film, benytter Cinemascopesystemet ti
optagelsen kun 1 film, hvis dimensioner er
som normalfilmens. Naar det fzrdige billede
projiceres paa laerredet i salen, er det side-
forhold 1:2,55 eller ca, 3:8, i modsztning
til det hidtil anvendte normalfilmbillede
med sideforhold 1:1,37 eller 3:4.

Et billede med ct sideforhold paa 1:2,55
vil, naar den optages paa en normalfilm uden
tonespor, faa dimensionerne 9,1%23,2 mm
og betyde en meget daarlig udnyttelse afl
filmen, der jo i optagekameraet flyttes 4
perforationer eller 19 mm ad gangen. For
at opnaa fuld udnyttelse af filmen og der-
med ogsaa en bedre billedkvalitet 1 retning
af kornfrihed, benytter man sig af et optisk
kunstgreb, idet der foran kameraobjektivet
anbringes en saakaldt anamorphotlinse.

Anamorphotlinsen er paz ingen maade af
ny dato. Allerede fra aaret 1862 foreligger
der patenter paa et saadant system, men
{fremkomsten af den moderne og fuldt an-
vendelige anamorphot skyldes de afgerende
forbedringer, der indfertes al den {ranske
professor Henry Chrétien, som allerede paa
Verdensudstillingen i Paris 1937 demonstre-
rede film, der var optaget ved hjzlp af dette
nye objektiv.

Et anamorphotisk objektiv er et linsesy-
stem, der ikke giver samme afbildningsfor-
hold i lodret og vandret plan i modsztning

b

til de almindelige rotationssymmetriske ob-
Jektiver. Systemet bygger altsaa ; princippet
paa cylinderlinsen,

Saafremt man ensker fuld udnyttelse af
filmbilledets storste opnaaclige hejde, 18,2
m, vil billedbredden, naar sideforholdet skal
veere 1:2,55, blive 46,4 mm, hvilket er bre-
dere end selve filmstrimlen. Anbringes nu
paa rette maade en anamorphotlinse med
kompressionfakloren 1:2 foran kameralinsen
kan billedet komprimeres i vandret retning
saaledes, at det nu kan rummes indenfor
filmen. Billedet bliver naturligvis herved
stzerkt forvranget og ligner nermest et spejl-
billede fra et buct spejl.

o —oeoooo———356' o

|l

%

SOTQEREE |

0000
!
smills

. 782

35

23,2

- 78 2

3 4 2 1

Fig. 3. CinemaScope. 1:2,55. 4 spor magnetione,
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Fig. 4. CinemaScope. 1:2,34. Optisk tone.

Ved gengivelsen anbringes der foran kino-
maskinens normale objektiv en anamorphot-
linse med en ekspansionsfaktor paa 2:1,
hvorved billedforvrzngningen ophzves, og
filmbilledet vil fremtrzede i salen i formatet
1:2,55., ‘

Lydgengivelsen foretages ved hjzlp af 4
magnettonespor, hvoral de 3 frembringer
den stercofoniske lydledsagelse fra lmrredet,
medens det 4. spor er et effektspor, der tje-
ner samme formaal som hos Cinerama sy-
stemet.

De magnetiske tonespor giver et storre
frekvensomraade, mindre forvrangning og et
langt bedre stoj/signal forhold end de opti-
ske tonespor. De er tillige mindre falsomme
for mekaniske beskadigelser, men kan beska-
diges helt eller slettes al magnetiske felter.

Paa filmen er de 2 tonespor anbragt uden-
for de 2 perforationsrekker, de andre 2
indenfor. For at faa en rimelig bredde paa
de 3 spor, der indeholder den stereofoniske
lyd, har man for ferste gang i mange aar
zndret lidt paa filmens standardiserede
maal, idet man har beskaaret perforations-
hullerne lidt i bredden, saaledes at de nu er
nasten kvadratiske i stedet for som tidligere
rektangulere. Effektsporet er en del smallere
end de tre hovedspor. Effektsporets forstzr-
ker- og hojttalersystem trder kun i virk-

| _somhed, naar sarlige lydeffekter er paakrz-

vet og holdes udenfor disse perioder lukket.
Aktiveringen af effektsystemet sker wved
hjzlp af en 12.000 hertz tone, der sammen
med lyden er indspillet paa effektsporet, saa-
ledes at forstzrkeranlzgget kun er i virk-

somhed saa lznge denne tone er til stede.
Det er en af Cinemascopesystemets for-
dele, men samtidig en betingelse for den al-
Blad venligst om til side 281



Stumfilm, tonefilm og
“ye SYSfemer (fortsat fra side 277)

mindelige udbredelse, at hele teknikken kan
rummes indenfor en standardfilm, saaledes
at gengivelsen kan finde sted ved hjzlp af
de i biografteatrene almindeligst anvendte
typer paa kinomaskincr,
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Fig. 5. Superscope. 1:2, Optisk tone.

For at gengive Cinemascope film med
4-sporet magnetlyd, maa der forctages nogle
xndringer i maskiner og toncanlzg. Alle
filmtandruller maa udskiftes med ruller med
smallere tznder passende til de nye perfo-
rationer, og der maa paabygges anamorphot-
objektiv og magnettonchovede. Toneanlag-
get maa enten helt fornyes eller udvides saa-
ledes, at det bestaar af 4 af hinanden uaf-
hzngige forstzerkerkanaler indrettede til gen-
givelse af magncttone.

Da et komplet 4-kanal toneanlzg er ret
kostbart, var der en del biografer verden
over, der vaegrede sig ved at paatage sig
denne udgift, og henstillede til produktions-
selskaberne, at der ogsaa udsendtes kopier
forsynede med den konventionelle optiske
tone, der jo uden zndringer kunne gengives
af cthvert bestaaende toneanlzg, og ecfter
nogen toven gik selskaberne med hertil,

Naar det optiske tonespor skal have sin
sedvanlige placcring, maa billedet paa fil-
men beskeeres lidt, hvorved det endelige for-
mat paa larredet bliver 1:2,34 mod fer
1:2,55;

Et enkelt amerikansk sclskab, Warner, op-
tager [ilm efter det saakaldte Superscope
systern, der teknisk ligner Cinemascope sy-
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Fig. 6. CinemaScope. 1:2,34. Magoptica.

stermet, men benytter ¢t andet billedformat
paa filmen, 18,2 18,2 mm, saaledes at for-
matet paa larredet efter ekspansionen bliver
1:2,

Distribueringen af den samime film med
to forskellige tonesystemer skabte en del pro-
blemer for filmproducenterne og udlejerne,
idet det paa forhaand kunne veere vanske-
ligt at bedomme, hvor mange kopicr af hver
slags, der ville blive brug for, ligesom om-
kostninger ved fremstilling af to versioner
var betydeligt storre.

For at afhjzlpe vanskelighederne for alle
parter har Twenticth Century Fox derfor
lanceret en ny slags filmkopi, der indeholder
saavel 4 magnetiske tonespor som ct optisk
spor. Dct optiske spor er dog kun halvt saa
bredt som det konventionclle og kraver alt-
saa lidt mere forsterkning. Dissc kombina-
tionskopier benavnes af amerikanerne ,,Mag-
optical prints*.

Wide screen meroden

Fremkomsten af de nye, lange, rektangu-
leere formater bevirkede, at man begyndte
at eksperimentere med standardfilmens for-
mat, der gennem mange aar har veeret
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Fig, B, Widescreen, 1:1,75,

paa billedkvaliteten. Naar ¢t saadant billed-
udsnit udszttes for en meget stor forstor-
relse, vil man faa en daarligere billeddefini-
tion, tilligemed at filmens korn begynder at
virke gencerende.

VistaVision & Cincmascope 55

Naar billedsterrelsen i salen naar op paa
100—150 m?2, hvilket i starre teatre ikke er
ualmindeligt, begynder man at naa en graen-
se for, hvad der er praktisk forsvarligt og
acceptabelt, saavel af lystekniske som af kva-
litetsmassige grunde.

Kornsterrclsen, der jo er bestemmende for
billedets detailrigdom og filmens oplesnings-
evine. er ved dissc meget store billeder for-
storret saa meget op, at det wvirker uskont
og trettende paa cn tilskuer, der ikke befin-
der sig langt fra lerredet.
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Fiz. 7. Widescreen. 1:1,66.

1:1,37. Af forretningsmassige grunde pnske-
de man at give de eksisterende film en
camouflagebehandling, der gav publikum
indtryk af et nyt system, ved at =ndre paa
billedformatet, saaledes at dette mindede om
de nyere systcmers format.
Format@ndringcn skete ved at udtage
kinomaskinens normale billedmaske og ind-
sztte en ny med samme bredde, men redu
ceret hojde. Ved hjzlp afl et objektiv med
kortere brandvidde forsterres derelter det
reduccrede billedareal op til samme eller
helst storre billede paa lzrredet end tidli-
gere. Metoden betegnedes som Wide screen
og har vundet ret stor udbredelsc.
Afhengigt al hvor meget hejden i den
indsatte billedmaske reduceres, kan et hvil-
ket som helst format frembringes. De ‘mest

“T— almindclige er dog 1:1,66, 1:1,75 og 1:1,85.

Wide screen metoden er ikke ganske [ri
for ulemper. Ved beskaringen af billedet
kan der undertiden hidferes alvorlige for-
styrrelser i1 filmens vigtige scener i modstrid
med instruktorens interesser og med et for-
ringende indtryk for publikum.

Systemet virker heller ikke befordrende

Kornstorrelse og filmfelsomhed er to fak-
torer, de er ret meje knyttet til hinanden,
saaledes at felsom film er mere grovkornet
end en mindre felsom film. Til filmoptagelsc
kreves der imidlertid, af hensyn til den
korte eksponeringstid, en negativiilm med
en ret hoj [olsomhed, medens der til posi-
tivfilm godt kan anvendes en mere ufalsom,
men finkornet [ilm, da belysningstiden ikke
her spiller den sammen rolle. Det er saale-
des negativet, der er mest bestemmende for
billedets kornindhold.

For at opnaa c¢t mere finkornet billede
end muligt ved den gangse fremgangsmaade,
indfertc det amerikanske filmselskab Para-
mount en mny optagelsesmetode, som man
kaldte Vista Vision.
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Fig. 9. Widescreen. 1:1,85.
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Fig. 10. Todd-AO, 1:2. 6 spor magnettone,

Til optagelsen benyttes stadig en normal
35 mm film, men i forbindelse med et spe-
ciclt kamera, der optager et ncgativ paa
24% 36 mm, altsaa over 8 perforationer mod
normalt 4, hvilket giver det dobbelte billed-
arcal. Da kornmangden ogsaa er den dob-
belte, har man i dette negativ dobbelt saa
mange korn pr. billedenhed.

Kopicringen paa positiviilm sker ved ned-
fotografering al de store negativ til ca. det
halve areal. Kornstorrelsen reduccres paa
denne maade ogsaa til halvdelen af den op-
rindelige, og der er nu opnaact et betydeligt
mere finkornet positivbillede.

Twentieth Century Fox benytter samme
tekniske fremgangsmaade til optagelsen af
alle nyere Cinemascope film, dog med den
forskel, at negativet ikke optages ,sidelans®
paa en normalfilm, men paa en 55 mm bred
film, der tcknisk er lettere at behandle og
nedkopiere. Saavel Vista Vision som Cine-
mascope 55 metoderne har bevirket en meget
merkbar stigning i billedkvaliteten.

Todd AO

Den nyeste udvikling indenfor filmteknik-
ken er det al amerikaneren Michael Todd
udviklede system Todd AQO, hvor man be-
nytter en 70 mm bred film saavel til opta-
gelse som til gengivelse. T modsatning til
Cinemascope gor man ikke brug af anamor-
phot teknikken til dette system. Billederne
optages direkte paa filmen, i formatet 22X
43,6 mm, altsaa ca. 1:2, og kopierne frem-
stilles som kontaktkopier. Kameraobjektivets
billedvinkel er 126 grader.

Kopierne er forsynede med 6 magnettone-
spor, hvoral de 4 er placeret 2 + 2 udenfor
perforationsrzkkerne og de resterende 2 in-
denfor. Lyden er naturligvis stercofonisk og
frembringes ved hjzlp af de 5 spor, medens
det 6.ligesom hos Cinemascope og Cinera-
ma er et effektspor.

Learredet opszttes langt dybere buet end
almindeligt for Cinemascope larredet. men
noget mindre end Cineramas nzasten halv-
cirkulzre lzrred. Da filmen projiceres ved
hjzlp af 1 maskine og 1 objcktiv, maa dette
objcktiv veere i stand til at tegne skarpt over
hele den dybt buede hilledflade, og samtidig

indfore en korrektion for den billedforteg-
ning, der finder sted i billedets sider, hvor
projektionsbhetingelserne er daarligere end
for lerredets midte.

Dissc meget speciclle objektiver er udvik-
lede af American Optical Co., og dette er
grunden til at firmacts initialer er sammen-
kzedet med systemets navn. .

Billedet er bemeaerkelsesvaerdigt fri for korn
og er overordentlig skarpt og nigt paa billed-
detailler, og det stzrkt buede lzrred bidra-
ger til at forhoje folelsen al nazrvaerenhed
og skabe ,audience participation®,

Den meget specielle kinomaskine, der bru-
ges til forevisning af Todd AO systemet, der
ogsaa er i stand til at arbejde med den nor-
male 35 mm f{ilm med de dertil knyttede
billed- 2g tonesystemer af alle arter, er kon-
struerct af Philips fabrikerne i Holland.




